
ÔÅÌ, ÐáíåðéóôÞìéï ÊñÞôçò,
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Åñþôçóç 1 (5 ìïíÜäåò): Áí Á;Â óýíïëá, áðïäåßîôå üôé, Á ∩ Â=A ∪B.

ÁðÜíôçóç: ¸íáò ôñüðïò åßíáé íá áðïäåßîåé êáíåßò üôé Á ∩ Â ⊆A ∪ B êáé åðéðëÝïí üôé A ∪ B
⊆Á ∩ Â. Ãéá ôïí ðñþôï åãêëåéóìü Ýóôù x ∈ Á ∩ Â. Áõôü üìùò óçìáßíåé üôé x =∈ A ∩ B, ôï ïðïßï
óçìáßíåé üôé x ∈ A Þ x ∈ B, äçëáäÞ x ∈ A ∪B. Ðáñïìïßùò êáé ï Üëëïò åãêëåéóìüò.

Åñþôçóç 2 (5 ìïíÜäåò): ×ñçóéìïðïéþíôáò åðáãùãÞ äåßîôå üôé ãéá êÜèå èåôéêü áêÝñáéï k,
k < 2k.

ÁðÜíôçóç: ÂÜóç: Ãéá k = 1 éó÷ýåé, äéüôé 1 < 21 = 2. ÅðáãùãéêÞ õðüèåóç: õðïèÝôïõìå üôé
éó÷ýåé ãéá ôïí èåôéêü áêÝñáéï k, äçë. k < 2k. Åðáãùãéêï ÂÞìá: ºó÷ýåé üôé k < 2k (áðü åðáãùãéêÞ
õðüèåóç). ÐñïóèÝôù ìßá ìïíÜäá êáé óôá äýï ìÝëç, ïðüôå Ý÷ù k + 1 < 2k + 1. ¼ìùò 1 ≤ 2k, Üñá
k + 1 ≤ 2k + 2k = 2 · 2k = 2k+1. ¢ñá éó÷ýåé êáé ãéá k + 1 êáé ãéá êÜèå èåôéêü áêÝñáéï k.

Åñþôçóç 3 (10 ìïíÜäåò): Óáò äßíåôáé ï áêüëïõèïò êþäéêáò õðïëïãéóôÞ:

k := 0

for i1 := 1 to n1

for i2 := 1 to n2

.

.

.

for im := 1 to nm
k := k + 1

ÐïéÜ åßíáé ç ôéìÞ ôïõ k üôáí ï ðéï ðÜíù êþäéêáò åêôåëåóôåß;

ÁðÜíôçóç: ÊÜèå öïñÜ ðïõ ï åìöùëåõìÝíïò âñü÷ïò åêôåëåßôáé, óôï k ðñïóôßèåôáé 1. Ïñßæïõìå
ôï åíäå÷üìåíï Ôi: "åêôåëåßôáé ï i-th âñü÷ïò." Ïé öïñÝò ðïõ åêôåëåßôáé ï âñü÷ïò Tj, j = 1; 2; · · · ;m,
åßíáé nj, äéüôé o j-th âñü÷ïò åêôåëåßôáé ìßá öïñÜ ãéá êÜèå áêÝñáéï ij, 1 ≤ ij ≤ nj. ¼ìùò åìåßò
äéáèÝôïõìå m åíäå÷üìåíá Ô1; Ô2; · · · ; Tm. ¢ñá áðü êáíüíá ôïõ ãéíïìÝíïõ ç ôéìÞ ôïõ k åßíáé ôï
ãéíüìåíï ôùí ôñüðùí ðïõ ìðïñåß íá åêôåëåóôïýí ôá åíäå÷üìåíá, Üñá k = n1n2 · · ·nm.

Åñþôçóç 4 (15 ìïíÜäåò): Ðüóá õðïóýíïëá åíüò óõíüëïõ ìå 10 óôïé÷åßá a) Ý÷ïõí ëéãüôåñá
áðü 5 óôïé÷åßá; b) Ý÷ïõí ðåñéóóüôåñá áðü 7 óôïé÷åßá; c) Ý÷ïõí ðåñéôôü ðëÞèïò óôïé÷åßùí;
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Åñþôçóç 5 (10 ìïíÜäåò): ÖôéÜîôå ôï äéÜãñáììá Hasse ôçò ìåñéêÞò äéÜôáîçò {(Á;Â)|Á ⊆ B}
ç ïðïßá ïñßæåôáé óôï äõíáìïóýíïëï ôñéþí óôïé÷åéùí: (}({x; y; z});⊆). To }(:) óõìâïëßæåé ôï
äõíáìïóýíïëï.

ÁðÜíôçóç:

Åñþôçóç 6 (10 ìïíÜäåò): a) O ãñÜöïò

G({(a; b; c; d; e; f; g}; {(a; g); (a; f); (a; e); (b; f); (b; e); (b; c); (c; d); (d; g); (d; e); (d; f)})

åßíáé äéìåñÞò; Áéôéïëïãåßóôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò, b) éó÷ýåé üôé êÜèå ôåôñáãùíéêüò ðßíáêáò ìå 0 êáé
1, ðïõ Ý÷åé 0 óôç äéáãþíéï êáé åßíáé óõììåôñéêüò ùò ðñïò áõôÞí, åßíáé ðßíáêáò ãåéôíßáóçò áðëïý
ãñÜöïõ; Åîçãåßóôå.

ÁðÜíôçóç: a) Åßíáé, äéüôé ôï óýíïëï ôùí êïñõöþí ôïõ ìðïñåß íá ÷ùñéóôåß óå äýï õðïóýíïëá,
Ýôóé þóôå íá ìçí õðÜñ÷ïõí áêìÝò ìåôáîý êïñõöþí ðïõ áíÞêïõí óôï ßäéï õðïóýíïëï, ð.÷. {a,b,d},
{c,e,f,g} b) áöïý ï ãñÜöïò áðëüò äåí õðÜñ÷ïõí áêìÝò áðü êüìâï ðñïò ôïí åáõôü ôïõ Üñá ôá
óôïé÷åßá ôçò äéáãùíßïõ ôïõ ðßíáêá ìçäÝí. ÅðéðëÝïí åÜí óôï ãñÜöï ï êüìâïò i åíþíåôáé ìå ôïí j,
ôá óõììåôñéêÜ ùò ðñïò ôç äéáãþíéï æåõãÜñéá (i; j) êáé (j; i) ôïõ ðßíáêá ãåéôíßáóçò èá Ý÷ïõí ôçí
ôéìÞ 1, Üñá éó÷ýåé.

Åñþôçóç 7 (10 ìïíÜäåò): ¸÷åé ï ãñÜöïò ôçò Figure 1 êýêëùìá Hamilton;

ÁðÜíôçóç: ¸÷åé, âëÝðå Figure 2.

Åñþôçóç 8 (20 ìïíÜäåò): a) Âñåßôå ôçí áíáäñïìéêÞ ó÷Ýóç ðïõ éêáíïðïéåßôáé áðü ôçí Rn,
üðïõ Rn åßíáé ï áñéèìüò ôùí ðåñéï÷þí óôéò ïðïßåò ÷ùñßæåôáé ôï åðßðåäï áðü n åõèåßåò, åÜí êáíÝíá
æåõãÜñé áðü ôéò åõèåßåò äåí åßíáé ðáñÜëëçëåò êáé êáìßá ôñéÜäá áðü áõôÝò äåí ðåñíïýí áðü ôï ßäéï



óçìåßï, b) Ëýóôå ôçí áíáäñïìéêÞ åîßóùóç an = an−1 + n, a0 = 1.

ÁðÜíôçóç: a) Rn = n + Rn−1, R0 = 1, b) H ïìïãåíÞò ôçò an åßíáé ç an = an+1 êáé
Ý÷åé ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôçí r − 1 = 0 ìå ëýóç r = 1, Üñá ah(n) = A(1n) = A, üðïõ Á ìßá
óôáèåñÜ. Âñßóêïõìå ôþñá ìßá ìåñéêÞ ëýóç ùò åîÞò: åðåéäÞ f(n) = n = n · (1)n êáé s = 1

åßíáé ñßæá ðïëëáðëüôçôáò 1 ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò ôçò ïìïãåíïýò, ç ìåñéêÞ ëýóç èá Ý÷åé ôç ìïñöÞ:
n(Bn+C). ÅéóÜãïíôáò ôç ìåñéêÞ óôçí an âñßóêïõìå Â = C = 1=2. ¢ñá ap(n) = n(n+ 1)=2, Üñá
an = A+ n(n+ 1)=2. ¼ìùò a0 = 1, Üñá Á = 1, êáé ôåëéêÜ an = 1 + n(n+ 1)=2.

Åñþôçóç 9 (10 ìïíÜäåò): Ëýóôå ôçí ak = 3ak−1, a0 = 2 ãéá k = 1; 2; 3; ::: ìå ãåííÞôñéåò
óõíáñôÞóåéò. (Óçì. äéíåôáé üôé 1=(1− ax) =

∑∞
k=0 akx

k).

ÁðÜíôçóç: ¸óôù G(x) ç ãåííÞôñéá ôçò ak. Eî' ïñéóìïý éó÷ýåé üôé G(x) =
∑∞

k=0 akx
k.

ÐïëëáðëáóéÜæïõìå ìå x êáé Ý÷ïõìå xG(x) =
∑∞

k=0 akx
k+1 =

∑∞
k=1 ak−1xk. Áðü áíáäñïìéêÞ

åîßóùóç Ý÷ïõìå: G(x) − 3xG(x) =
∑∞

k=0 akx
k − 3

∑∞
k=1 ak−1xk=a0 +

∑∞
k=1(ak − 3ak−1)xk = 2.

¢ñá (1− 3x)G(x) = 2, Üñá G(x) = 2=(1− 3x) =
∑∞

k=0 2 · 3k · xk, ïðüôå ak = 2 · 3k.

Åñþôçóç 10 (5 ìïíÜäåò): Åßíáé ôï ìåñéêÜ äéáôåôáãìÝíï óýíïëï (Æ+; | ) äéêôõùôü; ( | åßíáé ç
ðñÜîç ôçò äéáßñåóçò óôïõò áêÝñáéïõò).

ÁðÜíôçóç: ¸óôù a; b äýï èåôéêïß áêÝñáéïé. Ôï åëá÷éóôï Üíù öñÜãìá êáé ôï ìÝãéóôï êÜôù
öñÜãìá áõôþí ôùí äýï áêåñáßùí åßíáé ôï ÅÊÐ êáé ï ÌÊÄ áíôßóôïé÷á. ¢ñá áöïý êÜèå ôõ÷áßï
æåõãÜñé ôïõ óõíüëïõ Ý÷åé åáö êáé ìêä, åßíáé äéêôõùôü.



Figure 1: ¸÷åé ï ãñÜöïò êýêëùìá Hamilton;

Figure 2: ¸íá êýêëùìá Hamilton ôïõ ãñÜöïõ ôçò Figure 1.


