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‘Exete omn duidOeon) oag 3 woeg yx va Avoete ta mpoBAnpata. To doota Yoo avto to dxywviopa
etvart 100 povadec.
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1. &) ( povadec 6 ) Xonowomowivtag Tuvdvaoticd Emixeoiuata (A, Xwoic va kdvete modfels 1 va

XONOLLOTO|TETE HABNHATIKY] eTtarywyn)) artodeiéte otu: i( 7: )=2",
r=0

B) ( povades 4 ) Xonowonowvtag padnuatuy enaywyr anodeiéte ot (1-1/2)(1-1/3)(1-1/4)...(1-1/n)=1/n, yu«x
kaBe puouod n>2,,

Y) (povades 7) ‘Evag akéoaiog a dugel évav akéoato B, av o B eivar moAdanAdoto tov a. Tote yoddpouvue
a | B. Amodetéte ote: VneN, 3 | (n°-n).

Anééeuﬁn 1a) Ymdoxovv 2" vmoovvoAa evdg cuvodov n oroixelwv. Eotw Ar éva T4T010 LTOTUVOAO

n
peyéBoug r. Yraoyxouv ( 7: ) tétowx VIOoVLVOAa Y r=0, 1, ..., n. Apax 2. ( :1 )= 2"
r=0

AT[(’)@ELET] 1[3) Enacywyn oo n. Baon: woxvel ddte (1-1/2)=1/2.
Enaywyucod Pripa: ‘Eotw ott ioxVet yua n, Oa 1o detéw yux n+l
(1-1/2)(1-1/3)...(1-1/n)(1-1/(n+1))=1/n(1-1/(n+1))=1/(n+1).
Aga toxvet kat yia n+l kat yuo kaBe n>2.

Amddelén 1y) Enaywyn oto n. Baon: loxvetd6t 3 | 0°-0
Enaywyud Brjua: ‘Eotw ottt toxvet yia n, Ba to deléw yax n+l
31 (nPn)=31(n°n)+3(n*+n) =31 n®+3n°+3n+l-n-1=3 | (n+1)°-(n+1).

Apa woyvetkat yia nt+l ko yix kd0e ne N .

2. &) (povédes 13 ) Amodeifte otL omoodmoTe oUVOA0 10 aQOUGVY HikEdTeQwY Tov 100 éxet dvo dadogeticd
vmooVVoAa Tov aboilovv otov BLo aQduos,

B) (povades 6 ) Kabe onueio omv megupépex evog kOkAov xowpatiletal eite pe koKkKkvo eite pe Kitowo
xowua. AmodelEte OTL aveEaQT)TWE TOL TWS Tar XoWHata Ba kataveunBovv, vagxovv 3 onueia A, B, I' emavw
OoToV KUKAO [e To Do Xowpa étot wote ta toa AB kol BI' va etvat loa.

Amddelén 2a) Yraoxovv 2 -1 =1023 vooHvoda Twv 10 aQOU@Y (e£auQovpte TO Kkevd 0hVOAO). Te avtd T
LTTOOVVOAQ avTLoToLXoUV 945 aptBpol (945=90+91+...499 10 HeyaAUTEQO ADQOLTA TIOL UTTORW VA TAQW). AQa
av 1023 eivar ta meplotéox kat 945 oL pwAléc amodeukvietal ott 2 dadogeTikd VTTOOUVOA €XOUV TO (010
dBooopa. Av emimAéov avtd Ta LTOOUVOA €XOUV Kol KATIOO KOO aQlOud tov Pydlw omote mAAL
aBpoiCovv oto ido vovuego.

AmodeLén 2B) Eotw eyyeyoappévo KAVOVIKG TEVTAYWYO 0ToV KUKAO. 3 amd Tig 5 kogudég Tov (ompeia tov
KUKAOV) Oa elvat tou IOV XOWHATOC ATO aQX1] TEQLOTEQEWVA. AUTEC OL TEELS KOQUDES oxnuatiCovv
loookeAég Tolywvo omoTe To CNTOVHEVO.

3. ) (povades 7) AVOTE TNV AVADQOUKY OXETN @,y =24, +1 (120, ay =1) pe Tov "TaQadOoIKd TEOTO" (dNA.

Boeite TN peQIkT) AVOT Kol edaeiAer T AVOT) TNG OMOYEVOUG KAL),

B) (povades 14) AVote TV avadgopr) ox£0T) TG 3a) XONOIUOTIOLOVTAS YEVVIITOLES CUVAQTNOELS.



Amodelén 3a) Avon opoyevove: H xagaxtmowtiky eflowon eivar o2 - 2a=0 doa a=0 1 a=2, doa
aD = A0"+A,2" = A,2"
Avon peownc: Yo0étw Avon g poodrig Pin+ P, pe aviikatdotaot otnv avadQoLLkT] oxéon

éxw Py=-1xaw Py=-1, o a”=-n-1, doat a, =al” +aP)=A,2" n-1, aAAG a, =1, doax A, =2, doa|a, =2""-n-1

AmodeLén 3P) MoAramAaoidlw agotepd kat defld pe z" katabgoilw ya  Lnz" omdte éxw:

n=o0

2a,qz" = 22a,2" + 2nz" , Opws Xa,qz"=(A(z)-1)/z, kar Xnz"= 2 zdizz” = z(%)
0

n=o n=o n=o n=o n=o n=

Y2 = z% (1/(1-z))=z/(1- z)*

n=o

Aga (A(2)-1)/z=2A(2)+z/(1- z)* , TeAk& A(z) = (1-2z+ 2%)/(1- z)* (1-22)=A/(1- z)* +B/(1-z)+C/(1-2z) ko A=-1, B=0, C=2
doot A(z)=(-1)/(1- 2)2+2/(1-22) kat doa|a, = 2" on -1

4. o) ( povadec 15) EAe00ego d€vdpo 1) 0€vdpo xwolc olla etvat évag oLVeKTIKOS YOADPOS Xwolg KUkAovG. Artodeifte
o axoAovBo Oewpnua: Av G yoddog tdte 0L TO KATW TOOTATELS £ivol LOODVVaLEC:
1. G eAevOeQo déVdQO
2. G ovvekTtikog, aAAd av omowxdrmote ok} Tov G dlrypadel, mavel va elvol CUVEKTIKOG
3. Avv, v' Eexwolotol kOpPoL oo G, tdte LTTAEXEL AKQLPWS Eéva ATTAG HOVOTIATL ATO TO V 0TO V'

B) (povades 9) AmavtijoTe 0TIG O KATW €QWTIOELS (ATOdE(ETE TV ATAVTNON TaC):

i) Etvat 0woto va movpLe ot kaBe ATONG YOAPOGS e TOELS 1) TEQLOTOTEQES KOQUPEG EXEL
KUKAwpa Hamilton;
ii) O Ky €xetxOxkAwpa Euler;

iii) Eivaro K, emimedog; INarti;

Amodelln 4a) 1=2: Av duryoddw pia axpn mx. ™ vv' kat o G ovvexilet va efval ovvekTikos tote Oa
VTTAQXEL amAd pOvOTmATL V,vi,.. V' unkouvg 22, doa av EavanmgooOéow tnv vv' Oa €éxw TOV KUKAO
(v,v1,...,v,v) otov G, &dtomo didtL 0to eAe00eQ0 OEVOQO deV LTTAQYXOLV KUKAOL.

2=3: ‘Eotw dV0 daoQeTikd HOVOTIATIX aTtO TO V 010 V', Ta V,v1,...,Vv' kat v,v',...,v. Eotw k o
ULKQOTEQOG DEIKTNG Vit TOV OTOL0 Vk # V'k . AV dayedw tnv akun vkavk 0 G Oa ouvexioet va eival ovvekTKog
TIOL elval ATOTO, &QO T LOVOTIATIX TALTICOVTAL.

3=1: Av vrtrjoxe otov G kKUkAoG v, v, ..., v , TOTE O LTTEXAV 2 ATTAQ LOVOTIATIA ATTO TO V OTO V',
atormo, doa otov G dev vy el KUKAOG, kat adov o G ouvekTKOS eival eAevBeo dévdgo.

AmodelEn 4P) i T kabe mArEn Yoddo e 3 1) MEQLOTOTEQES KOQUDES UTIOQW VA DXTAEW TIS KOQUDES TOL
eTIAVW OTNV TEQLPEQELX EVOG KUKAOL. Aga &V dlTRéEw TNV TteQLPEQela TOL KUKAOL TOTE Malpvw éva kUKAoL
Hamilton.

ii) O Ky elvatr ovvektikdg aAAda kdOe kOpPog evavetal pe Toug vroAolrovg 13 omodte kaOe
KOLBOG éxel teLTTo PaBud. Opws yia va éxet kokAwpa Euler Ba émpeme va éxet povo kogudég dotiov Paduov,
apa dev €xet KUkAwpa Euler.

iii) amo to Oewonua tov Kuratowski dev etvat (.x. o K; megLéxet tov vmoyoado Ks).

5. &) (povadec12) 8 didol miyav va maiEouvy pmdoiket (0To umaoket mailovy mevIAdec!) e piot GAAT) opdda.

i) [I6oeg mevtadeg LMooV va OXNHATIOTOUV atto Touvg 8 PlAoug;

ii) Av o YnAdtegog moémel MAvta va mallel OOES elval oL mevTAdes; (LTAQXEL évag HOVO
PnAdTEQOC)

iii) Av yvwoiCovue ott avapeoa otovg 8 dpirlovg kamotog Aéyetatr Kaotag kat kamolog dAAog
I'iavvng Kot otL dev LTTAEXOLY AAAOL HE AVTA TA OVOHATA, TIOOES £lval oL TEVTAdEC oL oxNUatiCovtal av BéAovue
ontwodnmote évag and toug Kowota kat I'avvn va matlet otnv mevtada;



iv) [Tooeg etvat oL mevtadeg av dev BéAovpe ovte 0 Kwotag ovte o I'iavvng va cuppetéxovv;
PB) (povades 7) Eotw a kaw b apibpmrucés ovvaptioeic. Aei&te ot max(a, b)=0(a+b)

AT[(’)@ELET] 5ax) i) C(8,5)=56 mevtadec, ii) C(7,4)=35 mevtadec, iii) Ot mevtddec mov éxouvv pnovo Kawota kot ot
I'avvn etvat C(6,4)=15, magopowx v I'idvvn kat 6xt Kwota. Ot mevtadeg kat e touvg dvo etvar C(6,3)=20, aoa
OLVOALKA oL {nTtovpeveg mevtadeg elvar 50, iv) 56-50=6.

Amodelén 5P) Moodpavas a+b = axata+b =b doa e (a+b) = max(a, b) yix c2 =1. [agopoiws
(atb)/2 < max(atb) dnA. a1 =1/2 . Aga Bonka dvo otabepéc c1, 2 wote 0 < a1 (a+b) Smax(at+b) <c2 (a+b) doa to

Cntovuevo.



