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3. Fusik† I [EMF101]: Fullàdio ask†sewn III

[Paràdosh mËqri Tr–th 19 Noembr–ou 2013]

'Askhsh 3.1. MetallikÏ doqe–o màzac m = 0.40 kg olisja–nei katà m†koc orizÏntiou pàgkou
qwr–c tribËc me taq‘thta v = 0.50m/sec. Sth sunËqeia sugkro‘etai (metwpikà) me elat†rio
stajeràc k = 750N/m kai to suspeir∏nei. 'Otan to doqe–o stamatà stigmia–a lÏgw elathr–ou
katà pÏsh apÏstash d suspeir∏netai to elat†rio;

'Askhsh 3.2. Swmàtio màzac m ekkine– apÏ thn hrem–a, kine–tai se euje–a gramm† kai h taq‘thtà
tou metabàlletai s‘mfwna me to nÏmo

v = b

p
s,

Ïpou b stajerà kai s h dianuje–sa apÏstash. Na upologisje– to paragÏmeno Ërgo wc sunàrthsh
tou qrÏnou.

'Askhsh 3.3. S∏ma màzac m kine–tai katà ton àxona x apÏ th dràsh dunàmewc

F = � c

x

2
,

Ïpou c > 0 stajerà. Poià h mËgisth apomàkrunsh tou s∏matoc xm katà thn jetik† kate‘junsh
x, an sthn arqik† jËsh x0 Ëqei taq‘thta v0;

'Askhsh 3.4. Se swmàtio m dra h d‘namh

~

F = (2x� y)~i+ (x+ y)~j

To swmàtio xekinà apÏ to shme–o (0, 0) kai katal†gei sto (1, 1). Upolog–ste to Ërgo thc d‘namhc
stic d‘o peript∏seic: (a) to swmàtio diatrËqei ton orizÏntio àxona me to x na metabàletai apÏ
0 se 1 kai akolo‘jwc kine–tai kàjeta mËqri to telikÏ shme–o (1, 1), (b) to swmàtio diatrËqei ton
kàjeto àxona me to y na metabàletai apÏ 0 se 1 kai akolo‘jwc kine–tai kàjeta mËqri to telikÏ
shme–o (1, 1). (g) E–nai h d‘namh sunthrhtik†;

'Askhsh 3.5. H dunamik† enËrgeia s∏matoc màzac m d–netai apÏ th sunàrthsh

U(x) = ax

3 � bx,

Ïpou a, b > 0 stajerËc. (a) Poià h d‘namh pou dra sto swmàtio; (b) Già poiËc timËc tou x h
d‘namh mhden–zetai; (g) An h olik† enËrgeia tou swmat–ou e–nai –sh me mhdËn, già poiËc timËc tou x
h taq‘thta mhden–zetai; (d) Sqediàste thn U(x) (già sugkekrimËnec timËc twn a, b) kai exhg†ste
ti e–douc kin†seic anamËnontai già Ëna s∏ma se autÏ to dunamikÏ. (UpÏdeixh: to e–doc thc k–nhshc
exartàtai apÏ thn olik† mhqanik† enËrgeia.)

'Askhsh 3.6. Se Ëna swmàtio màzac m = 2kg, to opo–o br–sketai arqikà se hrem–a sth jËsh
x = 0, aske–tai d‘namh F . H epitàqunsh tou swmat–ou san sunàrthsh thc jËshc tou d–netai apÏ
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thn

(1) a(x) =

8
>>>>>><

>>>>>>:

6x, 0  x  1

6, 1  x  4

6(5� x), 4  x  6

�6, 6  x  8

6(x� 9), 8  x  9.

(a) Kànete thn grafik† paràstash aut†c thc sunàrthshc (upÏdeixh: prÏkeitai già suneq† sunàr-
thsh). (b) PÏso Ërgo Ëqei ektelËsei h d‘namh sto swmàtio Ïtan autÏ fjàsei sth jËsh x = 9; (g)
PÏsh e–nai h taq‘thta tou swmat–ou sth jËsh x = 9;


