
Majhmatik† Montelopo–hsh I [TEM281]

Exetàseic, Paraskeu† 1 Febrouar–ou 2013

Diàrkeia: 2:15 ∏rec

JËma 1. (10 + 5 + 10 monàdec) 'Estw Ëna swmàtio to opo–o br–sketai se dunamikÏ V = V (r), Ïpou
(r, ✓) e–nai polikËc suntetagmËnec.
(a) Bre–te kai gràyte tic exis∏seic k–nhshc tou swmat–ou (se polikËc suntetagmËnec).
(b) Gràyte m–a diathr†simh posÏthta thc k–nhshc (aitiolog†ste giat– e–nai diathr†simh).
(g) M–a epiplËon d‘namh trib†c f = ��v (h opo–a den periËqetai sto dunamikÏ) aske–tai se autÏ to
swmàtio, Ïpou � e–nai m–a stajerà kai v e–nai h taq‘thtà tou. Gràyte tic exis∏seic k–nhs†c tou.

JËma 2. (7 + 7 + 7 monàdec) 'Estw to akÏloujo montËlo to opo–o perigràfei exËlixh twn plhjusm∏n
l‘kwn (kunhg∏n) kai lag∏n (jhramàtwn) se Ëna oikos‘sthma:

ẋ = x� xy

ẏ = �2y + xy

'Eqoume oloklhr∏sei arijmhtikà to s‘sthma twn exis∏sewn apÏ qrÏno t1 = 0 Ëwc t2 = 4.8 qrÏnia kai
br†kame tic kamp‘lec sto diàgramma fàsewn Ïpwc fa–netai sto sq†ma.

(a) Poià metablht† paristànei l‘kouc (kunhgo‘c) kai poià lago‘c (jhràmata); [Aitiolog†ste]. PoiËc
e–nai, katà prosËggish, oi arqikËc sunj†kec [x(t = 0), y(t = 0)] pou qrhsimopoi†jhkan sthn olokl†rwsh
tou sust†matoc; [Anaferje–te se d‘o apÏ tic kamp‘lec, d∏ste epexhg†seic].
(b) An e–nai gnwstÏ Ïti oi x(t), y(t) e–nai periodikËc sunart†seic, ti mpore–te na pe–te già thn per–odo
metabol†c tou sust†matoc; [Anaferje–te kai stic tre–c kamp‘lec, d∏ste epexhg†seic].
(g) Eàn upojËsoume Ïti già qrÏno t = t0 Ëqoume mËgisto arijmÏ l‘kwn (kunhg∏n), se pÏso, katà
prosËggish, qrÏno ja Ëqoume elàqisto kai se pÏso mËgisto arijmÏ lag∏n (jhramàtwn); [Anaferje–te
se m–a apÏ tic kamp‘lec, d∏ste epexhg†seic].

Sqhma 1. Kamp‘lec sto diàgramma fàsewn già to montËlo kunhgo‘-jhràmatoc tou JËma-
toc 2. H ex–swsh Ëqei oloklhrwje– apÏ qrÏno t1 = 0 Ëwc t2 = 4.8 già treic diaforetikËc
arqikËc sunj†kec. Diadoqikà s‘mbola se kàje kamp‘lh (1:k‘kloc, 2:astËri, 3:tetragw-
nàki) shmei∏nontai anà qrÏno �t = 0.1 kai en∏nontai me grammËc (1:suneq†, 2:diakekom-
mËnh, 3:estigmËnh).
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