
ΜΕΜ-274 – Μέθοδοι Εφαρμοσμένων Μαθηματικών

(Φυλλάδιο 2: Ασυμπτωτικά αναπτύγματα ολοκληρωμάτων )

1. Με ολοκήρωση κατά μέρη, βρείτε τον πρώτο όρο στο ασυμπτωτικό ανάπτυγμα των

παρακάτω ολοκληρωμάτων: ∫ λ

0

e−t dt

λ+ t
, λ→∞ ,

∫ ∞
λ

e−at
b

dt, a, b > 0 , λ→∞ .

2. Βρείτε τους 2 πρώτους όρους στο ασυμπτωτικό ανάπτυγμα των παρακάτω ολοκληρω-

μάτων καθώς ε→ 0+:∫ 1

ε

cos(εt)dt ,

∫ 1
ε

0

e−t
2

dt ,

∫ 1

0

e−
t
ε

1 + t2
dt .

3. Με την μέθοδο Laplace βρείτε τον πρώτο όρο στο ασυμπτωτικό ανάπτυγμα των πα-
ρακάτω ολοκληρωμάτων:∫ +∞

−∞
cos2(t) eλ(t−e

t)dt , λ→∞ ,∫ π
4

0

eλ cos t

1 + t2
dt , λ→∞ .

4. Δείξτε οτι

I(λ) =

∫ 1

0

eλ − eλt

1− t
dt ∼ eλ lnλ , λ→∞ .

(Υποδ. Δείξτε πρώτα οτι

I(λ) = eλ
∫ λ

0

1− e−t

t
dt .

Στη συνέχεια ολοκληρώστε κατά μέρη.)
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