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Άσκηση 1: Η συνάρτηση σφάλµατος erf( )x  ορίζεται ως: 2
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−= ∫ , για x−∞ < < ∞ . Εκφράστε 

την Φ(x) συναρτήσει της συνάρτησης σφάλµατος. 
 
Άσκηση 2: Μεγάλο πλήθος από ραδιενεργά σωµατίδια έχουν χρόνους διάσπασης που ακολουθούν εκθετική 
κατανοµή µε κάποια παράµετρο λ. Αν τα µισά σωµατίδια διασπώνται στη διάρκεια του πρώτου δευτερολέπτου, 
πόσος χρόνος θα χρειαστεί για τη διάσπαση του 75% των σωµατιδίων; 
 
Άσκηση 3:Αν η Χ ακολουθεί εκθετική κατανοµή µε παράµετρο λ. Βρείτε τις συναρτήσεις πυκνότητας των τ.µ.: 
α) XY e= ,              β) lnZ X= ,              γ) 1/( 1)W X= + ,              δ) R aX b= +  (µε 0a ≠ ) 
Βρείτε τις αντίστοιχες συναρτήσεις πυκνότητας αν η Χ ακολουθεί: i) οµοιόµορφη κατανοµή στο (a, b),               
ii) κανονική κατανοµή 2( , )N µ σ , και iii) πυκνότητα Cauchy. 
 
Άσκηση 4: α) ∆είξτε ότι αν 1α > , η πυκνότητα γάµµα ( , )Γ α λ  έχει µέγιστο στο ( 1) /α λ− . 
β) Αν η Χ έχει την πυκνότητα ( , )Γ α λ , βρείτε την πυκνότητα της Y X= . 
 
Άσκηση 5:Αν η συνάρτηση κατανοµής της Χ είναι 2 / 2( ) 1 xF x e−= − , για 0x >  και ( ) 0F x = , για 0x ≤ , βρείτε 
τα εξής:    α) XE ,   β) (1/ )XE . 
 
Άσκηση 6: α) Έστω ότι η Χ έχει την κανονική πυκνότητα 2(0, )N σ . Βρείτε την πυκνότητα, τη µέση τιµή και 
τη διασπορά καθεµίας από τις τυχαίες µεταβλητές: Y X= , 2Z X=  και XtW e=  
β) Έστω ότι η Χ έχει την κανονική πυκνότητα 2( , )N µ σ . Βρείτε την πυκνότητα της, τη µέση τιµή και τη 
διασπορά της XY e= . Σηµείωση: σε αυτήν την περίπτωση, η πυκνότητα της Υ λέγεται λογαριθµική πυκνότητα. 
 
Άσκηση 7: Υποθέτουµε ότι το σηµείο (u, v) επιλέγεται οµοιόµορφα από το τετράγωνο 0 1u≤ ≤ , 0 1v≤ ≤ . 
Έστω Χ η τυχαία µεταβλητή που αντιστοιχεί τον αριθµό u v+ στο σηµείο (u, v). Βρείτε τη συνάρτηση 
κατανοµής και µια συνάρτηση πυκνότητας της Χ. Επίσης, υπολογίστε τις XE  και Var X . 
 
Άσκηση 8: Έστω 2( ) (1 )g x x x= −  για 0 1x≤ ≤ , και ( ) 0g x =  αλλιώς. Κανονικοποιήστε την g  ώστε να 
προκύψει µια συνάρτηση πυκνότητας f . Αν Χ µια τ.µ. που έχει πυκνότητα f , υπολογίστε τις XE  και 
Var X .  
 
Άσκηση 9: Υποθέτουµε ότι το βάρος ενός ατόµου που επιλέγεται τυχαία από έναν πληθυσµό ακολουθεί 
κανονική κατανοµή µε παραµέτρους µ  και σ . Υποθέτουµε ακόµα ότι ( 80) 1/ 2P X ≤ =  και ( 70) 1/ 4P X ≤ = . 
Βρείτε τα µ  και σ , καθώς και την ( 100)P X ≥ . Ποιο είναι το ποσοστό των ατόµων που ζυγίζουν τουλάχιστον 
100 κιλά, των οποίων το βάρος υπερβαίνει τα 110 κιλά; 
 
Άσκηση 10: Έστω Χ το ηµίτονο µιας γωνίας (σε ακτίνια) που επιλέγεται τυχαία από το ( / 2, / 2)π π− . Βρείτε 
την πυκνότητα, τη συνάρτηση κατανοµής, τη µέση τιµή και τη διασπορά της Χ. 
 
Άσκηση 11: Έστω ότι η Χ έχει την πυκνότητα γάµµα ( , )Γ α λ . Για ποιους πραγµατικούς t η tXe  έχει 

πεπερασµένη µέση τιµή; Βρείτε την tXeE  γι’ αυτές τις τιµές του t. 


