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9Ο ΦΥΛΛΑ∆ΙΟ ΑΣΚΗΣΕΩΝ 
 
Άσκηση 1: Αν Χ και Υ ανεξάρτητες τυχαίες µεταβλητές µε 4 2X =E , 2 1Y =E , 2 1X =E , και 0Y =E , 
υπολογίστε την 2Var( )X Y . 
 
Άσκηση 2: Υποθέτουµε ότι Ν βώλοι κατανέµονται τυχαία σε r δοχεία. Θέτουµε 1iX =  αν το δοχείο i είναι 
άδειο, και 0iX =  αλλιώς. 
α) Υπολογίστε την iXE . 
β) Αν i j≠ , υπολογίστε την ( )i jX XE . 
γ) Αν Y είναι το πλήθος των άδειων δοχείων, υπολογίστε την YE . 
δ) Υπολογίστε την VarY . 
 
Άσκηση 3: Βάζουµε Ν αριθµηµένους βόλους σε Ν αριθµηµένα κουτιά ώστε σε κάθε κουτί µπαίνει ένας βόλος. 
Λέµε ότι έχουµε σύµπτωση στο i-κουτί αν έχει σε αυτό µπει ο i-βόλος. Αν Χ είναι το πλήθος των συµπτώσεων, 
υπολογίστε την XE  και την Var X . 
 
Άσκηση 4: Βρείτε τη γεννήτρια συνάρτηση πιθανότητας ( )X tΦ  και τη ροπογεννήτρια ( )XM t  της τυχαίας 
µεταβλητής Χ, αν η Χ ακολουθεί διωνυµική κατανοµή µε παραµέτρους n και p. Υπολογίστε την XE  και την 
Var X  χρησιµοποιώντας: α) την ( )X tΦ , και β) την ( )XM t  
 
Άσκηση 5: Τα 52 χαρτιά µιας τράπουλας µοιράζονται σε 4 παίχτες (ο καθένας παίρνει 13). Έστω, Χ και Υ το 
πλήθος των άσων και σπαθιών αντίστοιχα που παίρνει ο παίχτης Α. 
α) ∆είξτε ότι Cov( , ) 0X Y = . 
β) ∆είξτε ότι οι Χ και Υ δεν είναι ανεξάρτητες. 
 
Άσκηση 6: Ένα δοχείο περιέχει 3 κόκκινους και 2 µαύρους βόλους. Επιλέγουµε τυχαίο δείγµα µεγέθους 2, 
χωρίς επανατοποθέτηση. Έστω U το πλήθος των κόκκινων και V το πλήθος των µαύρων, από τους βόλους που 
επιλέχθηκαν. Υπολογίστε το συντελεστή συσχέτισης ( , )U Vρ . 
 
Άσκηση 7: Ένα κουτί περιέχει 3 βόλους που φέρουν τους αριθµούς 1, 2 και 3. Επιλέγουµε τυχαία δύο βόλους 
από το κουτί χωρίς επανατοποθέτηση. Έστω X ο αριθµός στον πρώτο βόλο και Υ ο αριθµός στο δεύτερο βόλο. 
Υπολογίστε την Cov( , )X Y  και τον ( , )X Yρ . 
 
Άσκηση 8: Εκτελούµε n φορές ένα πείραµα που έχει r δυνατά αποτελέσµατα 1,2,...,r  τα οποία συµβαίνουν µε 
πιθανότητες 1 2, ,..., rp p p . Έστω X το πλήθος των δοκιµών στις οποίες συµβαίνει το πρώτο αποτέλεσµα, και Υ 
το πλήθος των δοκιµών στις οποίες συµβαίνει το δεύτερο αποτέλεσµα. Επίσης, ορίζουµε 1iI =  αν η i-στή 
δοκιµή δώσει το αποτέλεσµα 1 και 0iI =  αλλιώς. Οµοίως, ορίζουµε 1iJ =  αν η i-στή δοκιµή δώσει το 
αποτέλεσµα 2 και 0iJ =  αλλιώς. Εποµένως, 1 ... nX I I= + +  και 1 ... nY J J= + + . ∆είξτε µε τη σειρά τα εξής: 
α) ( ) 0i iI J =E  
β) Αν i j≠ , τότε 1 2( )i jI J p p=E  
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