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8Ο ΦΥΛΛΑ∆ΙΟ ΑΣΚΗΣΕΩΝ 
 
Άσκηση 1: Η από κοινού συνάρτηση πυκνότητας ( , ) ( , )f x y P X x Y y= = =  των τυχαίων 
µεταβλητών Χ και Υ δίνεται ως (1,1) 1/ 8f = , (1, 2) 1/ 4f = , (2,1) 1/ 8f = , (2, 2) 1/ 2f =  και 

( , ) 0f x y =  για όλα τα υπόλοιπα ζεύγη 2( , )x y R∈ . 
α) Βρείτε τη δεσµευµένη πυκνότητα της Χ δεδοµένου ότι 1Y = . 
β) Βρείτε τη δεσµευµένη πυκνότητα της Χ δεδοµένου ότι 2Y = . 
γ) Είναι οι Χ, Υ ανεξάρτητες; 
δ) Υπολογίστε τις πιθανότητες ( 3)P XY ≤ , ( 2)P X Y+ > , ( / 1)P X Y >  
 
Άσκηση 2: Αν η τυχαία µεταβλητή Χ έχει γνωστή συνάρτηση πυκνότητας Xf  και κατανοµής XF , 
και πεπερασµένη µέση τιµή XE , βρείτε τη συνάρτηση πυκνότητας, τη συνάρτηση κατανοµής και τη 
µέση τιµή των τυχαίων µεταβλητών 5 6Y X= +  και 5 6Z X= − +  µε βάση τις Xf , XF  και XE . 
 
Άσκηση 3: Αν η Χ ακολουθεί κατανοµή Poisson µε παράµετρο λ , βρείτε τη µέση τιµή της 

1(1 )Y X −= + , τη µέση τιµή της XZ e=  και τη µέση τιµή της cos( )W Xπ= . 
 
Άσκηση 4: Αν η Χ ακολουθεί γεωµετρική κατανοµή µε παράµετρο p, βρείτε τη συνάρτηση 
πυκνότητας και τη µέση τιµή της 2Y X= . 
 
Άσκηση 5: Σε ένα κουτί έχουµε 100 κάρτες. ∆ύο έχουν επάνω τον αριθµό 1, δύο τον αριθµό 2, δύο 
τον αριθµό 3, κ.ο.κ. Τραβάµε m κάρτες από το κουτί. Έστω Χ το πλήθος των ζευγαριών που έµειναν 
µέσα στο κουτί. Βρείτε την XE . (Υπόδειξη: Γράψτε το Χ ως άθροισµα τυχαίων µεταβλητών). 
 
Άσκηση 6: Σε ένα κουτί έχουµε 20 αντικείµενα από τα οποία 4 είναι χαλασµένα. ∆ιαλέγετε 3 
αντικείµενα από το κουτί. Πόσα κατά µέσο όρο περιµένετε να είναι χαλασµένα από αυτά τα 3; 
 
Άσκηση 7: Σε µια κλήρωση υπάρχουν 200 βραβεία των 20 €, 20 βραβεία των 100 € και 5 βραβεία 
των 500 €. Εάν πρόκειται να µοιραστούν 10,000 λαχνοί, πόσο πρέπει να πληρώσει κανείς για ένα 
λαχνό; 
 
Άσκηση 8: Έστω Χ, Υ ανεξάρτητες τυχαίες µεταβλητές που ακολουθούν γεωµετρική κατανοµή µε 
την ίδια παράµετρο p. Βρείτε τα εξής:  
α) ( \ )P X k X Y n= + = , 
β) ( \ )X X Y n+ =E  
 
Άσκηση 9: Έστω Χ γεωµετρικά κατανεµηµένη τυχαία µεταβλητή και Μ > 0 ακέραιος. Θέτουµε 

min( , )Z X M=  και max( , )Y X M= . Υπολογίστε:  
α) τη µέση τιµή της Ζ. (Υπόδειξη: χρησιµοποιήστε το Θεώρηµα 5, σελ. 108). 
β) τη µέση τιµή της Υ. (Υπόδειξη: υπολογίστε την ( )P Y y<  και κατόπιν χρησιµοποιήστε το Θεώρηµα 

5, σελ. 108). 
 
Άσκηση 10: Ρίχνουµε ένα ζάρι 10 φορές. Αν Χ είναι το πλήθος των εξαριών και Υ το πλήθος των 
πενταριών που εµφανίζονται, τότε υπολογίστε τη δεσµευµένη συνάρτηση πυκνότητας 

( \ ) ( \ )f k m P X k Y m= = =  και τη δεσµευµένη µέση τιµή ( \ )X Y m=E . 


