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7Ο ΦΥΛΛΑ∆ΙΟ ΑΣΚΗΣΕΩΝ 
 
Άσκηση 1: Ρίχνουµε δύο ζάρια. Υπολογίστε τις συναρτήσεις πυκνότητας των επόµενων τυχαίων 
µεταβλητών. (Τις αναγνωρίζετε;) 
α)  Χ = το πλήθος των ρίψεων µέχρι να έρθει για πρώτη φορά άθροισµα 7. 
β)  Υ = το πλήθος των διπλών εξαριών («εξάρες») που εµφανίζονται αν ρίξουµε τα ζάρια 100 φορές.   
γ) Ζ = το πλήθος των ρίψεων χωρίς «άσο-δύο» που έχουµε φέρει µέχρι και την 100η φορά που 

φέρνουµε «άσο-δύο». 
 
Άσκηση 2: Έστω Χ, Υ ανεξάρτητες τυχαίες µεταβλητές που ακολουθούν την οµοιόµορφη κατανοµή 
στο {0,1,..., }N . Βρείτε τα εξής: 
α) ( )P X Y≥  και ( )P X Y=  
β) τις πυκνότητες των min(X,Y), max(X,Y), Y X− , X Y+ . 
γ) Βρείτε τα ζητούµενα των (α) και (β) εάν οι X, Y ακολουθούν κατανοµή Bernoulli ή γεωµετρική. 
 
Άσκηση 3: Έστω Χ, Υ ανεξάρτητες τυχαίες µεταβλητές που ακολουθούν κατανοµές Poisson µε 
παραµέτρους 1λ  και 2λ  αντίστοιχα. Βρείτε τις συναρτήσεις πυκνότητας των: α) X Y+  και β) /X Y . 
 
Άσκηση 4: Ρίχνουµε 2 ζάρια. Βρείτε την από κοινού συνάρτηση πυκνότητας των Χ και Υ αν: 
α) Χ είναι η µικρότερη και Υ η µεγαλύτερη τιµή των ζαριών. 
β) Χ είναι η τιµή του πρώτου ζαριού και Υ η µεγαλύτερη από τις δυο τιµές. 
Ποιες είναι οι αντίστοιχες περιθώριες συναρτήσεις πυκνότητας των Χ και Υ; 
 
Άσκηση 5: Σε ένα κουτί έχουµε 5 µαύρους και 8 κόκκινους βόλους. Τραβάτε 3 χωρίς 

επανατοποθέτηση. Έστω { }1, αν ο στος βόλος που τραβάµε είναι µαύρος
0, αλλιώςi

iX −= , για 1, 2, 3i = . 

Βρείτε την από κοινού συνάρτηση πυκνότητας των α) 1 2,X X  και β) 1 2 3, ,X X X . 
 
Άσκηση 6: Θεωρούµε ένα πείραµα που έχει τρία δυνατά αποτελέσµατα τα οποία συµβαίνουν µε 
πιθανότητες 1p , 2p , και 3p , αντίστοιχα. Εκτελούµε n ανεξάρτητες επαναλήψεις του πειράµατος, και 
συµβολίζουµε µε iX  το πλήθος των δοκιµών στις οποίες εµφανίζεται το i–στό αποτέλεσµα. 
(α) Ποια είναι η πυκνότητα της 1 2X X+ ; 
(β) Βρείτε την 2 1 2( \ )P X y X X z= + = , για 0,1, ...,y z= . 
 
Άσκηση 7: Χρησιµοποιήστε την προσέγγιση Poisson για να υπολογίσετε την πιθανότητα το πολύ 2 
σε ένα δείγµα 50 ατόµων να έχουν πλαστή άδεια οδήγησης, αν είναι γνωστό ότι αυτό ισχύει για το 
5% των οδηγών. 
 
Άσκηση 8: Έστω Χ, Υ, Ζ ανεξάρτητες τυχαίες µεταβλητές που έχουν πυκνότητες Poisson µε 
παραµέτρους 1λ , 2λ  και 3λ  αντίστοιχα. Βρείτε την ( , , \ )P X x Y y Z z X Y Z x y z= = = + + = + + , 
όπου x, y, και z είναι µη-αρνητικοί ακέραιοι. 
 
Άσκηση 9: Έστω Χ µια µη αρνητική τυχαία µεταβλητή µε ακέραιες τιµές, που έχει γεννήτρια 
συνάρτηση πιθανότητας την 
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λΦ −= , όπου 0λ > . Βρείτε την Xf . 


