
 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΡΗΤΗΣ -ΤΜΗΜΑ ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΩΝ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ 
 
Θέµατα εξέτασης στο µάθηµα «Πιθανότητες» (ΕΜ161) Ηράκλειο, 29 Αυγούστου 2005 
 
Θέµα 1. (µονάδες 2) 
Έχουµε 3 δοχεία. Το Ι έχει 5 κόκκινους και 6 µαύρους βόλους. Το ΙΙ έχει 6 κόκκινους και 10 
µαύρους βόλους, και το ΙΙΙ έχει 7 κόκκινους και 8 µαύρους βόλους. 
α) Αν τραβήξουµε ένα βόλο από κάθε δοχείο, ποια είναι η πιθανότητα να είναι και οι τρεις 

κόκκινοι; 
β) Πρώτα επιλέγουµε τυχαία ένα από τα τρία δοχεία και µετά ένα βόλο. Ποια η πιθανότητα να 

είναι κόκκινος; 
γ) Στο (β) ποια είναι η πιθανότητα να διαλέξαµε το πρώτο δοχείο δεδοµένου ότι ο βόλος είναι 

κόκκινος; 
δ) Τραβάµε ένα βόλο από το Ι και τον βάζουµε στο ΙΙ. Μετά τραβάµε ένα βόλο από το ΙΙ και τον 

βάζουµε στο ΙΙΙ. Τέλος, τραβάµε ένα βόλο από το ΙΙΙ. Ποια είναι η πιθανότητα και οι τρεις 
βόλοι που τραβήξαµε να είναι κόκκινοι; 

 
Θέµα 2. (µονάδες 2) 
Βρείτε την πιθανότητα ένα χέρι του πόκερ µε 5 χαρτιά (δηλ. µια πεντάδα χαρτιών που 
επιλέγονται τυχαία από µια τράπουλα χωρίς επανατοποθέτηση) να περιέχει ακριβώς ένα χαρτί µε 
αριθµό µικρότερο από 6, δεδοµένου ότι περιέχει τουλάχιστον ένα χαρτί µεγαλύτερο από 10, και 
όπου οι άσοι θεωρούνται υψηλά χαρτιά. 
 
Θέµα 3. (µονάδες 2.5) 
Ένα κουτί περιέχει 4 βόλους που φέρουν τους αριθµούς 1, 2, 3 και 4. Επιλέγουµε τυχαία δύο 
βόλους από το κουτί χωρίς επανατοποθέτηση. Έστω X ο αριθµός στον πρώτο βόλο και Υ ο 
αριθµός στο δεύτερο βόλο. Υπολογίστε τη συνδιακύµανση Cov( , )X Y  και το συντελεστή 
συσχέτισης ( , )X Yρ . 
 
Θέµα 4. (µονάδες 2) 
Έστω Χ συνεχής τυχαία µεταβλητή µε πυκνότητα: ( ) xf x ce−= , x−∞ < < ∞ . Υπολογίστε: 
α) τη σταθερά c 
β) την πιθανότητα ( )1 3P X≤ ≤  

γ) τις µέσες τιµές ( )XE  και ( )XE  
δ) τη συνάρτηση κατανοµής της Χ, και σχεδιάστε το γράφηµα της 
 
Θέµα 5. (µονάδες 2) 
Έστω Χ και Υ µε από κοινού πυκνότητα f που είναι οµοιόµορφη στο εσωτερικό του τριγώνου µε 
κορυφές τα σηµεία (0,0), (1,0), και (0,2). Βρείτε τη δεσµευµένη µέση τιµή της Υ µε δεδοµένη τη 
Χ. 
 
Σηµείωση: Μια τράπουλα έχει 52 χαρτιά. Αυτά τα χαρτιά σχηµατίζουν 4 οικογένειες που λέγονται µπαστούνια, 
καρό, κούπες, και σπαθιά. Κάθε οικογένεια έχει 13 χαρτιά µε τιµές όψης 2, 3, 4, ..., 10, J, Q, K, A. 
 
Χρήσιµα αθροίσµατα: 
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