
 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΡΗΤΗΣ -ΤΜΗΜΑ ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΩΝ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ 
 
Θέµατα εξέτασης στο µάθηµα «Πιθανότητες» (ΕΜ161) Ηράκλειο, 19 Ιουνίου 2005 
 
Θέµα 1. (µονάδες 2): Ένα πανεπιστήµιο αγοράζει υπολογιστές από τρεις διαφορετικές εταιρείες: 45% των 
υπολογιστών αγοράζονται από την εταιρεία Α, 30% από την εταιρεία Β, και 25% από την εταιρεία Γ. 
Γνωρίζουµε ότι οι υπολογιστές της εταιρείας Α είναι ελαττωµατικοί σε ποσοστό 3%, οι υπολογιστές της 
εταιρείας Β είναι ελαττωµατικοί σε ποσοστό 2%, και οι υπολογιστές της εταιρείας Γ είναι ελαττωµατικοί σε 
ποσοστό 4%. Αν διαλέξουµε τυχαία έναν υπολογιστή του πανεπιστηµίου, 
α) Ποια είναι η πιθανότητα να είναι ελαττωµατικός 
β) ∆εδοµένου ότι είναι ελαττωµατικός, ποια είναι η πιθανότητα να αγοράστηκε από την εταιρεία Β; 
 
Θέµα 2. (µονάδες 2.5): Σε ένα δοχείο έχετε 10 βόλους από τους οποίους 4 είναι άσπροι. Τρεις παίχτες, οι Α, Β 
και Γ τραβάνε διαδοχικά βόλους από το δοχείο (πρώτα ο Α, µετά ο Β, µετά ο Γ, µετά ο Α, µετά ο Β, κ.ο.κ.). 
Κερδίζει όποιος τραβήξει πρώτος άσπρο βόλο. Βρείτε την πιθανότητα να κερδίσει κάθε παίχτης: 
α) αν κάθε βόλος, µετά που θα τραβηχτεί από κάποιο παίχτη, επανατοποθετείται στο δοχείο, 
β) αν οι βόλοι που διαλέγονται δεν επανατοποθετούνται. 
 
Θέµα 3. (µονάδες 2): Ένας παίχτης ρίχνει ένα αµερόληπτο νόµισµα 3 φορές. Αν φέρει και τις 3 φορές 
γράµµατα, πληρώνει 1 ευρώ. ∆ιαφορετικά, κερδίζει τόσα ευρώ όσες ήταν οι φορές που έφερε κεφαλή. Αν Χ 
είναι η τυχαία µεταβλητή που παριστάνει το «κέρδος» του παίχτη, βρείτε την ( )XE  και 2( )XE . 
 
Θέµα 4. (µονάδες 2): Έστω δύο τυχαίες µεταβλητές Χ και Υ µε ( ) 2X =E , ( ) 3Y =E , Var( ) 9X = , Var( ) 16Y = , 

( , ) 0.2X Yρ =  
(α) Αν 3( )( )Z X Y X Y= + − , υπολογίστε την ( )ZE . 
(β) Αν 3 2T X Y= +  και 3 2U X Y= − , υπολογίστε την Cov( , )T U . 
(γ) Αν 3 2 5W X Y= + + , υπολογίστε την ( )WE  και την Var( )W . 
 
Θέµα 5. (µονάδες 2.5): Αν η από κοινού συνάρτηση πυκνότητας των Χ και Υ δίνεται ως  

( ) , για , και 0( , )
0 , αλλού

yc y x e y x y yf x y
−⎧ − − ≤ ≤ < < ∞⎪= ⎨

⎪⎩
,         υπολογίστε: 

α) τη σταθερά c,  
β) τις περιθώριες πυκνότητες των Χ και Υ, 
γ) τη δεσµευµένη συνάρτηση πυκνότητας της Χ δεδοµένου ότι Y y=  
δ) τη δεσµευµένη µέση τιµή ( \ )X Y y=E  
 
ΟΣΟΙ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΑΠΑΛΛΑΚΤΙΚΑ ΤΗΝ ΠΡΟΟ∆Ο, ΓΡΑΦΟΥΝ ΤΑ ΘΕΜΑΤΑ 4, 5, ΑΠΟ 
ΠΑΡΑΠΑΝΩ, ΚΑΘΩΣ ΚΑΙ ΤΑ ΕΠΟΜΕΝΑ 
 
Θέµα 6. (µονάδες 2): Αν Χ, Υ είναι ανεξάρτητες και έχουν εκθετική πυκνότητα µε παράµετρο 0λ > , βρείτε τη 
συνάρτηση πυκνότητας της τυχαίας µεταβλητής /( )Z X X Y= + . [Η εκθετική συνάρτηση πυκνότητας µε 
παράµετρο λ  δίνεται από τύπο ( ) xf x e λλ −=  για 0x > , και ( ) 0f x =  για 0x ≤ ]. 
 

Θέµα 7. (µονάδες 2): Αν η συνάρτηση κατανοµής της Χ είναι / 21( ) 1 ( 2)
2

xF x x e−= − + , για 0x >  και ( ) 0F x = , 

για 0x ≤ , βρείτε τη συνάρτηση πυκνότητας και τη συνάρτηση κατανοµής της τυχαίας µεταβλητής / 2XY e= . 
 
Θέµα 8. (µονάδες 2): Επιλέγουµε οµοιόµορφα ένα σηµείο στο (-10,10). Έστω Y η τυχαία µεταβλητή που 
ορίζεται έτσι ώστε να δίνει τη συντεταγµένη του σηµείου αν το σηµείο ανήκει στο [−5,5], 5Y = −  αν το σηµείο 
ανήκει στο (−10, −5), και 5Y =  αν το σηµείο ανήκει στο (5,10). Βρείτε τη συνάρτηση κατανοµής της Y. Η Y 
είναι διακριτή ή συνεχής τυχαία µεταβλητή; Υπολογίστε τις πιθανότητες ( 5)P Y = −  και ( 5)P Y = . 
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