
 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΡΗΤΗΣ -ΤΜΗΜΑ ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΩΝ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ 
 
Θέματα εξέτασης στο μάθημα «Γραμμική Άλγεβρα Ι» (ΕΜ111)  

Ηράκλειο, 24 Μαρτίου 2007 
 
Θέμα 1. (μονάδες 2.5) 

Έστω το σύστημα 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 1
4 2 5

2

x x x
x x x

x x x

+ − =⎧
⎪ + + =⎨
⎪ − + =⎩

, με αγνώστους 1 2 3, ,x x x ∈ . 

α) [μονάδες: 0.5]. Γράψτε το σύστημα στη μορφή Ax b=  και δείξτε ότι έχει μοναδική λύση. 
β) [μονάδες: 0.8]. Υπολογίστε τον αντίστροφο του πίνακα A. 
γ) [μονάδες: 0.6]. Βρείτε τη λύση του συστήματος. 
δ)  [μονάδες: 0.6]. Διασπάστε τον Α σε ένα γινόμενο LU (όπου L είναι κάτω τριγωνικός πίνακας με μονάδες 

στη διαγώνιο και U άνω τριγωνικός πίνακας). 
 
Θέμα 2. (μονάδες 2.0) 
α) [μονάδες: 1.2] Εξετάστε αν τα διανύσματα ( )1 1,3, 1,2v = − , ( )2 2,6,5,8v = , ( )3 1, 3,22,10v = − − , είναι 

γραμμικώς ανεξάρτητα ή όχι και ελέγξτε εάν το διάνυσμα ( )4 1,1,1,1v =  βρίσκεται στο χώρο που 

παράγουν. 
β) [μονάδες: 0.8] Βρείτε τα μήκη και το εσωτερικό γινόμενο των διανυσμάτων ( 1,3,2,0)v = −  και 

( 4,7,1,3)w = − , καθώς και τη μεταξύ τους απόσταση και γωνία. 

 
Θέμα 3. (μονάδες 1.5) 
Έστω το σύνολο { }3( , , ) \ 3 2 0V x y z x y z= ∈ − + = . 

α) [μονάδες: 0.6] Δείξτε ότι το V είναι πραγματικός διανυσματικός υπόχωρος του 3 . 
β) [μονάδες: 0.9] Να βρεθεί μια βάση και η διάσταση του V. 

 
Θέμα 4. (μονάδες 2.5) 
Έστω 3 3:f →  η γραμμική απεικόνιση που ορίζεται από τη σχέση: 

( )( , , ) ,3 5 , 3 5f x y z x y z x y z x y z= + − − + + − ,   3( , , )x y z∀ ∈ . 

α) [μονάδες: 0.7] Βρείτε τον πίνακα Α της απεικόνισης f ως προς την κανονική βάση του 3 . 
β) [μονάδες: 1.2] Να βρεθούν οι διαστάσεις και βάσεις των ker f  και Im f . 
γ) [μονάδες: 0.3] Είναι η απεικόνιση “επί”; 
δ) [μονάδες: 0.3] Είναι η απεικόνιση “1-1”; 
 
Θέμα 5. (μονάδες 2.5) 

α) [μονάδες: 1.0] Έστω ο πίνακας 3 3A ×∈  με 
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. Να βρεθούν το χαρακτηριστικό 

πολυώνυμο ( )AX λ  και οι ιδιοτιμές του Α. 
β) [μονάδες: 1.0] Δείξτε ότι ο Α διαγωνιοποιείται και βρείτε ένα πίνακα P που τον διαγωνιοποιεί, καθώς και 

τον αντίστοιχο διαγώνιο D. 
γ) [μονάδες: 0.5] Περιγράψτε ένα τρόπο υπολογισμού του 100A  χρησιμοποιώντας τα αποτελέσματα του 

ερωτήματος β. 
 
 

 
Διάρκεια εξέτασης: 3 ώρες 
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