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Θέµα 1. (µονάδες 2.5) 

Έστω το σύστηµα 
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, µε αγνώστους , ,x y z∈ . 

α) [µονάδες: 0.9] Για ποιες τιµές της παραµέτρου λ∈  το σύστηµα έχει µοναδική λύση και ποια είναι 
αυτή η λύση; 

β) [µονάδες: 0.8] Για ποιες τιµές της παραµέτρου λ∈  το σύστηµα έχει άπειρες λύσεις και ποια µορφή 
έχουν αυτές οι λύσεις; 

γ) [µονάδες: 0.8] Για ποιες τιµές της παραµέτρου λ∈  το σύστηµα δεν έχει λύση; 
 
Θέµα 2. (µονάδες 1.5) 

Έστω ο πίνακας: 
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α)  [µονάδες: 0.9] ∆ιασπάστε τον Α σε ένα γινόµενο LU (όπου L είναι κάτω τριγωνικός πίνακας µε µονάδες 
στη διαγώνιο και U πίνακας σε κλιµακωτή µορφή) και προσδιορίστε την τάξη του Α. 

β)  [µονάδες: 0.3] Ποια η διάσταση του χώρου στηλών και ποια η διάσταση του χώρου γραµµών του Α; 
γ)  [µονάδες: 0.3] Ποια η διάσταση του µηδενοχώρου του Α και ποια η διάσταση του αριστερού 

µηδενοχώρου του Α; 
 
Θέµα 3. (µονάδες 3.5) 
Έστω το σύνολο { }4

1 2 3 4 1 2 3 4( , , , ) : 2 2V x x x x x x x x= ∈ + = + . 

α) [µονάδες: 0.6] ∆είξτε ότι το V είναι πραγµατικός διανυσµατικός υπόχωρος του 4 . 
β) [µονάδες: 0.9] Να βρεθεί µια βάση και η διάσταση του V. 
γ) [µονάδες: 1.0] Να βρεθεί µια ορθοκανονική βάση του V. 
δ) [µονάδες: 1.0] Να βρεθεί µια βάση του υπόχωρου του 4  που είναι συµπληρωµατικός του V. 
 
Θέµα 4. (µονάδες 2.2) 
Έστω V, W διανυσµατικοί χώροι επί ενός σώµατος F  και οι διατεταγµένες βάσεις { }1 2 3, ,b b b=B  του V και 

{ }1 2 3 4, , ,b b b b′ ′ ′ ′ ′=B  του W. Έστω η γραµµική απεικόνιση :f V W→  µε: 

1 1 2( )f b b b′ ′= + ,           2 1 3( ) 2f b b b′ ′= + ,           3 1 2 3( ) 3f b b b b′ ′ ′= + + . 
α) [µονάδες: 0.5] Βρείτε τον πίνακα Α της απεικόνισης f ως προς τις βάσεις , ′B B . 
β) [µονάδες: 1.2] Να βρεθούν βάσεις των ker f  και Im f . 
γ) [µονάδες: 0.25] Είναι η απεικόνιση “επί”; 
δ) [µονάδες: 0.25] Είναι η απεικόνιση “1-1”; 
 
Θέµα 5. (µονάδες 1.3) 

α) [µονάδες: 1.0] Έστω ο πίνακας 3 3A ×∈  µε 
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. Να βρεθούν το χαρακτηριστικό 

πολυώνυµο ( )AX λ  και οι ιδιοτιµές του Α.  
β) [µονάδες: 0.3] Υπολογίστε άµεσα την ορίζουσα det A  µε χρήση του ( )AX λ  που βρήκατε. 
 
 
 

∆ιάρκεια εξέτασης: 3 ώρες 




















