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10Ο ΦΥΛΛΑΔΙΟ ΑΣΚΗΣΕΩΝ 
 
Άσκηση 1: Έστω V ένας διανυσματικός χώρος επί ενός σώματος F  και { }1 2, , ,= … nb b bB , { }1 2, , ,′ ′ ′ ′= … nb b bB  

δυο διατεταγμένες βάσεις του V.  
α) Δείξτε ότι για κάθε διάνυσμα ∈v V , οι στήλες των συντεταγμένων 
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του v  ως προς τις βάσεις B  και ′B , αντίστοιχα, συνδέονται με τη σχέση ′ =x Ax , όπου Α είναι ο πίνακας 
αλλαγής βάσης ′B B . 

β) Δείξτε το αντίστροφο, δηλαδή ότι αν Α είναι ο πίνακας που μετασχηματίζει τις συντεταγμένες ως προς B  
σε συντεταγμένες ως προς ′B , τότε ο Α είναι ο πίνακας αλλαγής βάσης ′B B . 

 
Άσκηση 2: Έστω V ένας διανυσματικός χώρος επί ενός σώματος F  και { }1 2, , ,= … nb b bB , { }1 2, , ,′ ′ ′ ′= … nb b bB  

δυο διατεταγμένες βάσεις του V. Αν Α είναι ο πίνακας αλλαγής βάσης ′B B , δείξτε ότι ο 1A−  είναι ο 
πίνακας αλλαγής βάσης ′B B . 
 
Άσκηση 3: Έστω { }1 2, , ,= …B kb b b  μια οποιαδήποτε βάση ενός πραγματικού διανυσματικού χώρου V. Αν 

{ }1 2, , ,′ = … kq q qB  είναι η ορθογώνια βάση που προκύπτει από την B  με τη μέθοδο Gram-Schmidt, τότε 
υπολογίστε τον πίνακα αλλαγής βάσης ′B B . 
 
Άσκηση 4: Έστω V ένας διανυσματικός χώρος επί ενός σώματος F  και { }1 2 3, ,= b b bB  μια διατεταγμένη βάση 

του V.  Θεωρούμε τα 1 2 3, ,′ ′ ′ ∈b b b V  με: 1 1 2 32′ = + −b b b b , 2 1 2′ = +b b b , 3 3′ =b b , και τη γραμμική απεικόνιση 

:f V V→  με: ( )1 1 22= −f b b b , ( )2 1 2= +f b b b , ( )3 3=f b b . 

α) Δείξτε ότι τα 1 2 3, ,′ ′ ′b b b  είναι γραμμικώς ανεξάρτητα και συμπεράνατε ότι το { }1 2 3, ,′ ′ ′ ′= b b bB  είναι μια άλλη 

διατεταγμένη βάση του V. 
β) Βρείτε τον πίνακα αλλαγής βάσης ′B B . 
γ) Ποιες είναι οι συντεταγμένες των 1 2 3, ,b b b  ως προς τη βάση ′B . 
δ) Βρείτε τον πίνακα της f ως προς τη βάση B  και τον πίνακα της f ως προς τη ′B . 
 
Άσκηση 5: Έστω { }(1,0, 2), (0,1, 1)= − −B  και { }(2,3, 7), (3,3, 9)′ = − −B  δυο βάσεις του διανυσματικού 

υπόχωρου { }( , , ) \ 2 0, , ,V x y z x y z x y z= + + = ∈  του 3 . 
α) Βρείτε τον πίνακα αλλαγής βάσης ′B B . 
β) Βρείτε τον πίνακα αλλαγής βάσης ′B B . 
γ) Έστω ένα διάνυσμα ∈v V  με συντεταγμένες ως προς την B  τις (3, 1)− . Βρείτε τις συντεταγμένες του v  ως 

προς την ′B . Ποιες είναι οι συντεταγμένες του v  ως προς την κανονική βάση του 3 ; 
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