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6Ο ΦΥΛΛΑ∆ΙΟ ΑΣΚΗΣΕΩΝ 
 
Άσκηση 1: Βρείτε τη διάσταση και µια βάση των τεσσάρων θεµελιωδών υποχώρων για κάθε ένα από τους 
πίνακες: 
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Άσκηση 2: Αν το γινόµενο δύο πινάκων είναι ο µηδενικός πίνακας, δηλ. 0AB = , δείξτε ότι α) ο χώρος 
στηλών του Β περιέχεται στο µηδενόχωρο του Α, και β) ο χώρος γραµµών του Α περιέχεται στον αριστερό 
µηδενόχωρο του Β. 
 
Άσκηση 3: Εξηγήστε γιατί το σύστηµα Ax b=  είναι επιλύσιµο, αν και µόνο αν rank( ) rank( )A A′= , όπου ο 
A′  σχηµατίζεται τοποθετώντας το b ως επιπλέον στήλη στον Α. 
 
Άσκηση 4: Βρείτε έναν 1 3×  πίνακα του οποίου ο µηδενόχωρος αποτελείται από όλα τα διανύσµατα 
( , , )x y z  του 3  για τα οποία 2 4 0x y z+ + = . Βρείτε έναν 3 3×  πίνακα µε τον ίδιο µηδενόχωρο. 
 
Άσκηση 5: Αν το Ax b=  έχει πάντοτε µια τουλάχιστον λύση, δείξτε ότι η µόνη λύση του TA y = 0  είναι η 
y = 0 . 

 
Άσκηση 6: Αν V είναι ο υπόχωρος του 3  που παράγεται από τα διανύσµατα 
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Βρείτε:    α) τη διάσταση και µια βάση του V,      β) έναν πίνακα Α που έχει τον V ως χώρο γραµµών, και       
γ) έναν πίνακα Β που έχει τον V ως µηδενόχωρο. 
 
Άσκηση 7: Έστω V ένας διανυσµατικός χώρος επί ενός σώµατος F  και U, W δύο διανυσµατικοί υπόχωροι 
του V. ∆είξτε ότι το άθροισµα U W+  είναι επίσης διανυσµατικός υπόχωρος του V. 
 
Άσκηση 8: Έστω V ένας διανυσµατικός χώρος επί ενός σώµατος F  και U, W δύο διανυσµατικοί υπόχωροι 
του V. ∆είξτε ότι dim( ) dim dim dim( )U W U W U W+ = + − ∩ . 
 
Άσκηση 9: ∆ίνονται οι πραγµατικοί υπόχωροι του 3 : 1 (1, 1, 1), (1,2,3)W = − − , και 2 (5,1,3)W = . 
α) Βρείτε βάσεις των 1W  και 2W . β) ∆είξτε ότι { }1 2W W∩ ≠ 0  και ότι 1 2 2W W W∩ = . 

γ) Βρείτε το 1 2dim( )W W+ . δ) Βρείτε τον υπόχωρο του 3  που είναι συµπληρωµατικός του 1W . 
 




























