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4Ο ΦΥΛΛΑΔΙΟ ΑΣΚΗΣΕΩΝ 
 

Άσκηση 1: Αν 
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Άσκηση 2: Χρησιμοποιήστε τη διαδικασία απαλοιφής Gauss-Jordan για να βρείτε τους αντίστροφους των 
παρακάτω πινάκων, εάν υπάρχουν: 
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Άσκηση 3: Βρείτε τις πραγματικές τιμές x, y έτσι ώστε: 
 

α)  
12 7 2 7

1 2 1 4
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,         β)  
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Άσκηση 4: Δείξτε ότι εάν ένας πίνακας έχει δύο γραμμές ίδιες, ή δύο στήλες ίδιες, τότε δεν είναι 
αντιστρέψιμος. 
 
Άσκηση 5: Βρείτε τον ανάστροφο των πινάκων: 
 

α) 
1 2 0 5
2 3 3 1
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,         β) 
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Άσκηση 6: Συμπληρώστε τα * στους ακόλουθους πίνακες, έτσι ώστε να είναι συμμετρικοί: 
 

α) 
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,         β) 
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Άσκηση 7: Γράψτε καθένα από τους παρακάτω πίνακες ως άθροισμα ενός συμμετρικού και ενός 
αντισυμμετρικού πίνακα 
 

α)  
1 1 3
4 7 5
0 6 2
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Άσκηση 8: Βρείτε πίνακα Α τέτοιο ώστε: 1 2 3
(4 )

4 4
TA − ⎡ ⎤

= ⎢ ⎥− −⎣ ⎦
 

 
Άσκηση 9: Δείξτε ότι εάν Α και Β είναι αντιστρέψιμοι πίνακες, τότε:  
 

α)  1 1( ) ( )T TA A− −= ,                 β)  1 1 1( ) ( )T T TA B A B− − −=  
 
Άσκηση 10: Δίδονται πίνακες 4 1M ( )×∈A , 2 3M ( )×∈B , 2 4M ( )×∈C  και 1 3M ( )×∈D . Ποιοι από τους 
ακόλουθους πίνακες ορίζονται και τι μέγεθος έχουν; 
 

α) TADB ,        β) 5TC B AD− ,        γ) 24 ( )CA CA− ,        δ) 2
4( )TADB C I−  

 
Άσκηση 11: α) Αν ο πίνακας Α είναι αντιστρέψιμος και AB AC= , δείξτε ότι B C= .  

 β) Εάν 
1 0
0 0

A ⎡ ⎤
= ⎢ ⎥
⎣ ⎦

, βρείτε παράδειγμα ώστε AB AC= , αλλά B C≠ . 

 
Άσκηση 12: Αν Β είναι ο αντίστροφος του 2A , δείξτε ότι ο αντίστροφος του Α είναι ο ΑΒ (δηλ. αν ο 2A  είναι 
αντιστρέψιμος, τότε και ο Α είναι αντιστρέψιμος). 
 
Άσκηση 13: Βρείτε τους πίνακες 2M ( )∈A  με 2≠A I  και 2≠ −A I , που ταυτίζονται με τους αντίστροφούς 
τους, δηλ. 1A A−= . 
 
Άσκηση 14: Δώστε παραδείγματα πινάκων 2, M ( )∈A B  έτσι ώστε: 
α) Ο A B+  είναι μη-αντιστρέψιμος, μολονότι οι Α και Β είναι αντιστρέψιμοι. 
β) Ο A B+  είναι αντιστρέψιμος, μολονότι οι Α και Β είναι μη-αντιστρέψιμοι. 
γ) Οι Α, Β και A B+  είναι μη-αντιστρέψιμοι. 
δ) Οι Α, Β και A B+  είναι αντιστρέψιμοι. 
 
Άσκηση 15: Αν  Α, Β και A B+  είναι αντιστρέψιμοι, χρησιμοποιήστε ότι 1 1 1 1( )A A B B B A− − − −+ = +  για να 
δείξτε ότι και ο 1 1B A− −+  είναι αντιστρέψιμος, και βρείτε μια έκφραση για τον 1 1 1( )B A− − −+ . 
 
Άσκηση 16: Αν M ( )×∈ m nA , αποδείξτε ότι οι πίνακες TAA  και TA A  είναι συμμετρικοί και δείξτε με 
παραδείγματα ότι γενικά T TAA A A≠ , ακόμη και για τετραγωνικούς πίνακες. 
 
Άσκηση 17: Πόσα στοιχεία είναι δυνατόν να οριστούν ανεξάρτητα σε ένα n n×  συμμετρικό πίνακα και πόσα 
σε έναν n n×  αντισυμμετρικό πίνακα; 
 
Άσκηση 18: Αν ′=A LDU , ποια είναι η αντίστοιχη παραγοντοποίηση του TA  και ποια τριγωνικά 
συστήματα θα δώσουν τη λύση του =TA y b ; 
 
Άσκηση 19: Δείξτε ότι αν Α είναι ένας n n×  συμμετρικός πίνακας και ′=A LDU , όπου L είναι n n×  κάτω 
τριγωνικός πίνακας με 1 στη διαγώνιο του, D είναι n n×  διαγώνιος πίνακας, και ′U  είναι n n×  άνω 
τριγωνικός πίνακας με 1 στη διαγώνιο του, τότε ′=TL U . 
 
Άσκηση 20: Πότε ένας άνω τριγωνικός πίνακας είναι μη-ιδιόμορφος; 
 
Άσκηση 21: Δείξτε ότι εάν ο Α είναι αντιστρέψιμος, η παραγοντοποίηση ′=A LDU  είναι μοναδική. 
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