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Θέματα εξέτασης στο μάθημα «Γραμμική Άλγεβρα & Αναλυτική Γεωμετρία» (ΕΜ111)  
 

Ηράκλειο, 02 Σεπτεμβρίου 2009 
 
 
Θέμα 1. (μονάδες 1.5) 

α) [μονάδες: 1.0]. Δείξτε ότι υπάρχει ο αντίστροφος του πίνακα 
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 και υπολογίστε τον. 

β) [μονάδες: 0.5]. Έστω ένας πραγματικός τετραγωνικός πίνακας n nB ×∈ , τέτοιος ώστε 2B I= − . Υπολογίστε 
την ορίζουσα του .B  

 
 
Θέμα 2. (μονάδες 3) 
Έστω οι πραγματικοί διανυσματικοί υπόχωροι { }( , , ) \ 2 0, , ,V x y z x y z x y z= − + = ∈  και (0,1,2)W =  του 

3 . 
α) [μονάδες: 0.3]. Τι παριστάνουν γεωμετρικά οι χώροι V και W; 
β) [μονάδες: 0.8]. Βρείτε βάσεις των V  και W  
γ) [μονάδες: 0.8]. Δείξτε ότι V W W∩ = . Τι σημαίνει αυτό γεωμετρικά; 
δ) [μονάδες: 0.3]. Βρείτε τη διάσταση του αθροίσματος V W+ . 
ε) [μονάδες: 0.8]. Βρείτε μια βάση του υποχώρου του 3  που είναι συμπληρωματικός του V . 
 
 
Θέμα 3. (μονάδες 3) 
Έστω 3 3:af →  η γραμμική απεικόνιση (μετασχηματισμός) που ορίζεται από τη σχέση: ( )a af x A x= , όπου  
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α) [μονάδες: 1.3]. Να βρεθεί μια βάση του πυρήνα της af  για κάθε τιμή της παραμέτρου a∈  
β) [μονάδες: 0.3]. Για ποιες τιμές της παραμέτρου a∈  η απεικόνιση είναι “1-1” και “επί”; 
γ) [μονάδες: 0.6]. Να βρεθεί μια βάση της εικόνας του 3f  
δ) [μονάδες: 0.8]. Να βρεθούν όλα τα διανύσματα 3x∈  για τα οποία 3 2 3( )f x e e= +  
 
 
Θέμα 4. (μονάδες 2.5) 

Έστω ο πίνακας 3 3A ×∈  με 
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.  

α) [μονάδες: 0.8]. Να βρεθούν οι ιδιοτιμές του Α. 
β) [μονάδες: 1.2]. Δείξτε ότι ο Α διαγωνιοποιείται και βρείτε ένα πίνακα P που τον διαγωνιοποιεί, καθώς και 

τον αντίστοιχο διαγώνιο D. 
γ) [μονάδες: 0.5]. Αν ο A  είναι ο πίνακας μιας απεικόνισης 3 3:ϕ → , τότε ποιος είναι ο πίνακας της 

απεικόνισης 80ϕ  (δηλαδή της σύνθεσης της ϕ  με τον εαυτό της 80 φορές). Περιγράψτε ένα τρόπο 
υπολογισμού αυτού του πίνακα χρησιμοποιώντας τα αποτελέσματα του ερωτήματος β. (Σημείωση: μην τον 
υπολογίσετε, απλά περιγράψτε). 

 
 

Διάρκεια εξέτασης: 3 ώρες 
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