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Θέματα εξέτασης στο μάθημα «Γραμμική Άλγεβρα Ι» (ΕΜ111)  

Ηράκλειο, 02 Σεπτεμβρίου 2007 
 
Θέμα 1. (μονάδες 3) 

Έστω το σύστημα 
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, με αγνώστους 1 2 3 4, , ,x x x x ∈ . 

α) [μονάδες: 1.0]. Γράψτε το παραπάνω σύστημα εξισώσεων στη μορφή Ax b=  και εφαρμόστε τη 
διαδικασία απαλοιφής Gauss για να το λύσετε. 

β) [μονάδες: 1.0]. Δείξτε ότι υπάρχει ο αντίστροφος του πίνακα 
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 και υπολογίστε τον. 

γ) [μονάδες: 1.0] Βρείτε τις τιμές του λ∈  για τις οποίες το ακόλουθο σύστημα έχει μη-μηδενικές λύσεις. 
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 Βρείτε τις λύσεις του συστήματος για κάθε τιμή του λ. 

 
Θέμα 2. (μονάδες 2.5) 
Έστω οι πραγματικοί διανυσματικοί υπόχωροι { }( , , ) \ , , ,V x y z x y x y z= = ∈  και 

{ }( , , ) \ 3 2 0, , ,W x y z x y z x y z= + + = ∈  του 3 . 
α) [μονάδες: 0.3]. Τι παριστάνουν γεωμετρικά τα V και W; 
β) [μονάδες: 0.8]. Βρείτε βάσεις των V και W. 
γ) [μονάδες: 0.7]. Βρείτε μια βάση του υποχώρου V W∩  και τη διάσταση του αθροίσματος V W+ . 
δ) [μονάδες: 0.7]. Βρείτε μια βάση του υποχώρου του 3  που είναι συμπληρωματικός του V W∩ . 

 
Θέμα 3. (μονάδες 3) 
Έστω 3 2:f →  και 2 4:g →  οι γραμμικές απεικονίσεις που ορίζονται από τις σχέσεις: 

( )( , , ) , 2f x y z x y y z= − −  και ( )( , ) , 3 , , 2g x y x y x y x y= + − − . 
α) [μονάδες: 0.6] Υπολογίστε τους πίνακες των απεικονίσεων αυτών 
β) [μονάδες: 0.7] Υπολογίστε τον πίνακα Α της σύνθεσης τους h. 
γ) [μονάδες: 1.2] Να βρεθούν οι διαστάσεις και βάσεις των ker h  και Imh . 
γ) [μονάδες: 0.25] Είναι η απεικόνιση h “επί”; 
δ) [μονάδες: 0.25] Είναι η απεικόνιση h “1-1”; 

 
Θέμα 4. (μονάδες 2.5) 

α) [μονάδες: 0.5] Έστω ο πίνακας 2 2A ×∈  με 
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. Να βρεθούν το χαρακτηριστικό πολυώνυμο 

( )AX λ  και οι ιδιοτιμές του Α. 
β) [μονάδες: 0.8] Δείξτε ότι ο Α διαγωνιοποιείται και βρείτε ένα πίνακα P που τον διαγωνιοποιεί, καθώς και 

τον αντίστοιχο διαγώνιο D. 
γ) [μονάδες: 0.7] Υπολογίστε τον 90A  χρησιμοποιώντας τα αποτελέσματα του ερωτήματος β. 
δ) [μονάδες: 0.5] Ποια είναι η τιμή της ορίζουσας του πίνακα 50 1B PA P−= ; 
 
 

 
Διάρκεια εξέτασης: 3 ώρες 
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