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Θέμα 1. (μονάδες 2.7) 

Έστω το σύστημα εξισώσεων:  
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,  με αγνώστους , ,u v w∈  και με ,λ μ∈  γνωστές 

παραμέτρους.  
α) [μονάδες: 0.7] Για ποιες τιμές των ,λ μ  το σύστημα δεν έχει λύση; 
β) [μονάδες: 1.0] Για ποιες τιμές των ,λ μ  το σύστημα έχει άπειρες λύσεις; Ποια η γενική μορφή αυτών των 

λύσεων; 
γ) [μονάδες: 1.0] Για ποιες τιμές των ,λ μ  το σύστημα έχει μοναδική λύση; Υπολογίστε την, διαλέγοντας 

μόνοι σας δύο τέτοιες τιμές για τα ,λ μ . 
 
 
Θέμα 2. (μονάδες 1.8) 
α) [μονάδες: 1.2] Χρησιμοποιήστε τη διαδικασία απαλοιφής Gauss-Jordan για να βρείτε τον αντίστροφο του 
πίνακα: 
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β) [μονάδες: 0.6] Βρείτε τη λύση του συστήματος =Ax b , όπου ( )1,0,2= −b . 
 
 
Θέμα 3. (μονάδες 1.7) 
Έστω το σύνολο { }4

1 2 3 4 1 2 3 4( , , , )  , με 4 2 0= ∈ + − + =V x x x x x x x x . 

α) [μονάδες: 0.7] Δείξτε ότι το V είναι πραγματικός διανυσματικός υπόχωρος του 4 . 
β) [μονάδες: 1.0] Να βρεθεί μια βάση και η διάσταση του V. 
 
 
Θέμα 4. (μονάδες 3.8) 

Έστω ο πίνακας: 
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α)  [μονάδες: 0.9]. Βρείτε την παραγοντοποίηση LU  σε κάτω τριγωνικό πίνακα L (με 1 σε όλη την κύρια 
διαγώνιο) και σε πίνακα U με κλιμακωτή μορφή, και προσδιορίστε την τάξη του Α. 

β)  [μονάδες: 0.4]. Βρείτε τη διάσταση και μια βάση του χώρου στηλών του Α. 
γ)  [μονάδες: 0.4]. Βρείτε τη διάσταση και μια βάση του χώρου γραμμών του Α. 
δ)  [μονάδες: 0.4]. Προσδιορίστε τις βασικές και τις ελεύθερες μεταβλητές του συστήματος 0=Ax . 
ε)  [μονάδες: 0.4]. Βρείτε τη διάσταση και μια βάση του μηδενοχώρου του Α. 
στ)  [μονάδες: 0.6]. Βρείτε τη διάσταση και μια βάση του αριστερού μηδενοχώρου του Α. 
ζ) [μονάδες: 0.7]. Ποιες συνθήκες πρέπει να ικανοποιούν οι συντεταγμένες του διανύσματος b , έτσι ώστε το 

μη-ομογενές σύστημα =Ax b  να έχει λύση. Είναι αυτή η λύση μοναδική; 
 
 

Διάρκεια εξέτασης: 3 ώρες 
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